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zur Kennzeichnung der Zusammensetzung von 
HeiBwalzenmassen eignet, sondern auch fur die 
Untersuchung von Dachpappen von Wert sein 
diirfte. Bekanntlich kommen zurzeit vielfach un- 
besandete Dachpappen in den Handel, welche als 
Impragnierungsmasse nicht Steinkohlenteer, son- 
dern Fettdestillationsriickstande oder Mischungen 
dieser mit Erdolriickstanden enthalten. Das Fehlen 
von Steinkohlenteer erkennt man mit Sicherlieit 
durch erschopfendes Ausziehen der I'appe niit Bcn- 
zol. Die so vom Bitumen befreite Pappc enthalt 
nur bei vorheriger Gegenwart von Steinkohlentccr 
erhebliche Mengen fcin verteilter kohliger Stoffe. 

Das ausgezogene Bitumen zeigt bei Vorliegen 
von Fettpech dessen charakteristischen Geruch und 
bildet beim Erhitzen Acroleindampfe, gibt auBer- 
dein eine betrachtliche Verseifungszahl. War neben 
Fettpech auch Erdolriickstand (oder Naturasphalt) 
zugegen, so tritt auBerdem die Quecksilberbromid- 
probe positiv ein. [A. 91.1 

Vorschlag 
zu einer mal3stlblichen Bemessung 
der Lichtwirkung auf Farbstoffe 

nach ,,Bleichstunden". 
Von Dr. P. KRAIS in Tubingen. 

(Eingeg. 2.,G. 1911.) 
' 

Uber die Versuche, die gemacht worden sind, 
um leicht handliche, objektiv zuverlassige MeBin- 
strumente und MeBverfahren auszubilden, die zu 
einer Bestimmung der chemischen Wirksamkeit des 
Lichtes dienen konnen, findet man Zusammenstel- 
lungen bei J. W i e s n e r  : ,,Der Licht,genuB der 
Pflanzen" (W. Engelmann, Leipzig, 1907), und in 
E. R U  b e l s  Arbeiten iiber das photochemische 
Klima verschiedener Gegenden (Vierteljahrsschrift 
der naturforschenden Gesellschaft in ,  Zurich, Jahrg. 
53 [1908], 54 [1909], und 55 [1910]). Es handelt sich 
hierbei in erster Lii:ie um periodische Einzelbe- 
stimmungen der jeweiligen chemischen Intensitit 
des Lichtes. 

Uber die spezifische Einwirkung der verschie- 
denen Strahlenarten des Lichtes hat  K. c* e b - 
h a r d Untersuchungen angestellt ( L  e h n e s Far- 
ber-Ztg. 1911, 28). 

I m  Jahre 1894 hat  ein englisches Komitee eine 
Skala von Farbungen aufgestellt, nach deren Echt- 
heitsverschiedenheiten die Lichtechtheit in fiinf 
Grade eingeteilt werden sollte (J. SOC. Chem. Ind. 
1894,803; 1896, 798), aber diese Skala hat  sich nicht 
i n  der Praxis einfuhren konnen. Neuerdings wird 
in englischen Veroffentlichungen wieder auf sie zu- 
ruckgegriffen (ebenda 1911, 6 u. 96). 

Im Jahre 1 9 0 0 i s t d i e I n d u s t r i e l l e  G e -  
s e l l s c h a f t  i n  M i i l h a u s e n  i.Els. beniiiht 
gewesen, eine maBstlbliche Bemessung der Licht- 
wirkung auf Farbstoffe auszuarbeiten (Bll. Juli bis 
August, S. 201ff.), ohne aber zu einem befriedigen- 
den  Resultat zu gelangen. E m i 1 B e c h t e 1 hat  
dam im Jahre 1909 eine aktinometrische Methode 
vorgeschlagen (Rev. mat. 001. 147, 73 [19091; diese 
Z. 22, 1038), die auf der von M a 1 u s c h e k (Chem.- 

Ztg. 1901, 411) beobachteten Zersetzung von Ferro- 
und Ferricyaniden in wikseriger Losung am Licht 
beruht. Diese Zersetzung 1aBt sich aber dwhalb 
nicht als MaBstab fur die Lichtwirkung be- 
nutzen, weil, wie M a 1 u s c h e k ganz klar aus- 
spricht, die Menge des durch das Licht ausgeschie- 
denen Ferrihydroxyds in arithmetischer Reihe zu- 
nimmt, wenn die Konzentration der Losung in arith- 
metischer Reihe abnimmt. 

Neuerdings hat  P a u 1 D o s n e (Rev. mat. col. 
1910, 194) vorgeschlagen, die Lichtwirkung mittels 
des Aktinometers von B e s s o n  & T h u r n -  
e y s s e n zu bemessen. Dieser Apparat bcruht auf 
der Messung des Athers, der in eincm evakuiertcn 
GlasgefLB bei Bestrahlung durch die Sonne ;er- 
dunstet. D o s ii e beobachtet aber ganz richtig, 
daB auch bei zerstreutem Tageslicht einc Rleich- 
wirkung auf die Farbstoffe stattfindet, dubci aber . 
das Aktinometer nicht arbeitet. Er verlangt des- 
halb, man solle, wenn die Sonne nicht scheint, die 
Belichtungsproben zudecken. DaB ein-solches Ver- 
fahren in der Praxis nicht durchfiihrbar ist, selbst 
wenn der Apparat durch seine geistreiche Konstruk- 
tion noch so verlockend erscheint, bedarf wohl 
keiner weiteren Begriindung. 

Einen fur die Praxis wertvollcn Vorschlag ha t ,  
E d u a r d V a 1 e n t a pemacht (Chem.-Ztp. 1906, 
901 und 1909, 1165), indem er fur die Lichtechtheit 
von Buchdruckfarben den Alizarinrotlack als Typ 
aufstellte, seine Echtheit = 1000 setzte uiid die 
anderen Farben nach diesem Typ bemaB. Dieses 
Verfahren wird sich wohl vielfach eingebiirgert 
haben und wird auch neuerdings von A. E i b n e r 
(Farbenzeitung 1911, 1815) als die fur praktisohe 
Zwecke noch am besten geeignete Methode emp- 
fohlen. Imnier aber haftet ihr der Mange1 an, daB 
ein willkiirlich gewahlter Farbstoff als Typ aufge- 
stollt wurde, und daB sie nicht von allgemeiner An- 
wendbarkeit ist. 

Diese kurzc Zusammenstellung, die auf Voll- 
standigkeit keinen Anspruch machen will, zeigt zur 
Geniige, daB es uns heute noch an einem befriedi- 
genden MaBstab fur die Bemessung der Lichtwir- 
kung auf Farbstoffe fehlt. Ein weiterer Beweis 
hierfiir sind ja die iiach Richtung und Prinzip so 
verschiedenen und oft ganz phantastischen Echt- 
heitsbezeichnungen und -normierungen, wie sie in 
der Industrie der Farben (im weitesten Sinne) gang 
iind gabe sind. 

Fur gcnaue Bestimmungen der Tonabschwii- 
chung untl Nuancenverandei ung dcr Farben durch 
das Licht gibt es heute eine ganz rcspektable Anzahl 
von Tintometern, Colorimetern, Farbenasalysa- 
toren und Chromoskopen und wie die Apparate alle 
htiBen. Obwohl auch hier Einheitlichkeit zu er- 
streben ist, wird diese Fragc erst dann wichtig. wenn 
ein e i n h e i t l i o h e r  M a B s t a b  f u r  d i e  
L i c h t w i r k 11 n g gefiinden und akzeptiert wor- 
den ist. 

Erst dann kann die jetzige durch alle mit Far- 
ben arbeitenden Produzenten- wie Konsumenten- 
kreise gehende Unsicherheit und Unklarheit ausge- 
schaltet werden. 

Es ist selbstverstandlich, daB ein solcher MaB- 
stab in erster Linie zuverlassig und allgemein an- 
wendbar, in zweiter Linie einfach in der Hand- 
habung sein muB. Komplizierte Apparate, die man 



fortwebrend kontrolliemn mu0, Md bei denen BB 
immer wieder Repaseturen gibt, werden eich niaht 
einfiihren. 

Es war daher wiibrend der letaten Monete mein 
Bestxeben, einen moglichst einfaohen uhd ver- 
stiindlichen Weg einzuschlagen, und dieser Weg 
besteht darin, die b l e i c h e n d e  K r a f t  d e r  
S o n n e auf einen reach verbleichenden Farbstoff 
zum MaDetab zu wlihlen. Ich mache keinen An- 
spruch darauf, dal  dies etwa ein neuer Gedanke 
eein SOH, aber ich wei0, daB er bis jetzt nicht 
in einer Weise ausgebeutet worden ist, die zu einem 
dlgemein angenommenen MaBstab gefiihrt hat. 

Um eine gleichmaBig gefarbte Schicht zu er- 
zeugen, wahle ich einen raach verbleichenden Farb- 
stoff, der auf einem weiJ3en Substrat nieder- 
geschlagen ist, und trage diesen nach Art der 
Tapetenfarben auf Papier auf. Als Bleichmittel 
wahle ich die hochstehende Sonne bei klarem 
Himmel im Freien. 

Die Anwendung dea MaBstabea ist nun so ein- 
faoh wie die von Reagenspapieren (auch dieae miissen 
ja richtig zubereitet sein), er ist mit gleicher 
Zuverliiasigkeit fiir zerstreutea Tageslicht, f i i r  kiinst- 
lichea Licht, fur offenes Licht oder hinter Glas zu 
gebrauchen , sobald die ,,Bleichstunde" festge- 
stellt ist. - 

Es ist bekannt, daJ3 baaische Farbstoffe. wie 
Methylviolett, Malachitgriin, Viktoriablau sich in 
der Kalte auf allerhand Erden niederschlagen lamen, 
und daB die so entatehenden Farben, so schon sie 
sind, auBerst lichtempfindlich sind, insbesondere, 
wenn weil3e Erden als Substrat dienen. 

Einige Vorversuche zeigten, daB von den vor- 
genannten drei Farbstoffen daa Viktoriablau nach 
mehrstiindiger Belichtung seinen Charakter als Blau 
noch am besten bewahrt hatte, wahrend Malachit- 
griin und Methylviolett mehr nach Grau verschieBen, 
wodurch die Abschatzung des Bleichgradea er- 
schwert wird. 

Es wurde also eine Farbe hergeatellt, die sich 
fiir meinen Zweck bisher als geeignet erwiesen hat, 
und die zusammengesetzt ist, wie folgt: 

- 200 g weiflea Kaolin (Porzellanerde, China Clay) 
wurden mit 200 ccm Wasser angeteigt und hierzu 
400 ccm einer Losung von genau 1 g Viktoriablau R 
(A.-G. fiir Anilinfabrikation, Berlin) in lo00 ccm 
dest. Wasser gegeben. Nach gutem Durchriihren 
des Genusches wurde dieses abgesaugt (daa Filtrat 
ist ganz farblos), die Farbe bei gewohnlicher Tem- 
peratur irn Dunkeln getrocknet, d a m  zerrieben. 
Von den1 trockenen Farbstoff -den 50 g. rnit 
35 ccm Wasser angeriihrt und dann 46 ccm einer 
Losung von 50 g Gummi arabicum in 250 ccm Wasser 
(die vorher durch ein feines Leintuch passiert war) 
zugegeben. Die nun fertige Streichfarbe wurde mit 
einem Pinsel auf holzfreies, ungeleimtes Papier (Nr. 
465 der Papierfabrik Scheufelen in Oberlenningen- 
Teck) aufgetragen, mit einem sog. Vertreiberpinsel 
geglattet und an der Luft get,rocknet. Die Farbe 
reicht fur etwa 14 Bogen von 22/28crn GroBe, und 
die Bogen halten sich irn Dunkeln und trocken 
aufbewahrt beliebig lange. 

Die mit diesem ,,Belichtungspapier" angestell- 
ten weiteren Versuche zeigten nun 

1. da13 man irn Sonnenlicht von Stunde zu 
Stunde eine deutlich abgestufta Verbleichung er- 

. 

hat, Und UBI tm mi me meiomvmmng pro umae 
in der %it von 10 Uhr morgens bie 4 Uhr naoh- 
mittage annilhernd gleioh war, 

2. daB die Intervalle innerhalb der ereten y h s  
Belichtungsstunden deutlich zu untemheiden sind, 
wiihrend sie dann undeutlich werden, weil fast kein 
Farbstoff mehr vorhanden ist, 

3. daB die Verbleichung im offenen Sonnenlicht 
etwaa, aber nicht vie1 stiirker ist, als hinter 6 mm 
dickem Spiegelglaa. Deutlich wird der Untemhied 
in der Verbleichung erst, wenn die Some in ziem- 
lich schriiger Richtung auf daa Glaa ffiheint, offen- 
bar, weil dam ein Teil der Strahlen reflektiert wird, 

4. daB die Bleichproben sich nicht etwa nach 
einiger %it der Aufbewahrung im Dunkeln wieder 
,,erholen", wie man daa bei manchen Malachitgriin- 
lacken beobachten kann, sondern daB die einmal 
eingetretene Verbleichung unverandert bbibt, 

5. daJ3 es, um ein einwandfreies Bild fiir  die 
Vergleichung mit dem Malstab zu bekommen, 
empfehlenswert ist, daa Papier nicht linger als fi inf 
Stunden der offenen Sonne auszusetzen. 

D i e  H e r s t e l l u n g  d e s  M a B s t a b e s .  
Die Herstellung des Mal3stabes gestaltat sich 

sehr einfach. Man benutzt klare Sonnenstunden, 
vorzugsweise zwischen 11 und 3 Uhr, und belichtet 
die eine Serie von Proben immer je eine Stunde, 
eine andere 1, 2, 3, 4 und 5 Stunden lang. Die erste 
Serie dient zur Kontrolie dafiir, daB die Bleichwir- 
kung in allen fiinf Stunden relativ gleich war, die 
zweita Serie bildet den Maastab. 

D e r  G e b r a u c h  d e s  M a B s t a b e s  ist 
ebenso einfach. Man exponiert In der Belichtungs- 
station jeden Tag einen frischen Streifen dea Blau- 
papieres, an sehr sonnigen Tagen mu13 man natiir- 
lich um die Mittagszeit nochmals wechseln, sam- 
melt die Streifen, auf denen man Tag und %it oder 
Nummer vermerkt hat, und liest d a m  am Ende 
einer Belichtungsperiode die ,,Bleichstunden" 
durch Vergleichung mit dem MaBstab ab, die man 
dann addiert, um die gesamte Bleichwirkung durch 
die Anzahl der Bleichstunden ausdrucken zu komen. 

Um die Belichtung f i i r  die Herstellung dea MaB- 
stabes moglichst gleichmaBig und intensiv zu ge- 
stalten, habe ich die Papierstreifen auf ein Brett 
geapannt und dieses auf daa Objektiv eines grobren 
Fernrohres gebunden. Mit dem am Fernrohr be- 
findlichen Sucher, dessen Okular geschwiirzt war, 
wurde dann die Belichtungsflache alle &-LO Min. 
auf die Sonne eingestellt, so daJ3 die Sonnenstrahlen 
immer fast genau senkrecht auf das Papier fielen. 

Aus der folgenden Tabelle geht hervor, daB 
die B e m e s s u n g  n a c h  S o n n e n s t u n d e n  
keinen geniigend genauen Anhalt fur die Belich- 
tungswirkung gibt. Die Sonnenstunden wurden 
mit einem Autographen (C a m p b e 1 I ~ S t o  k e s) 
gemessen. 

Wahrend in der Zeit vom 10.--18./5. auf 
24,5 Sonnenstunden 31 ,,Bleichstunden" kamen. 
zeigt die Zeit vom 19.-27. trotz der gemessenen 
54 Sonnenstunden nur 35,5 Bleichstunden. Dies 
kommt daher, daB das zerstreute Tageslicht auch 
bleichend wirkt, und daB an den sehr sonnigen 
Tagen vom 21., 22., 26. und 27.15. die Sonne nur in 
den mittleren Tagesstunden die volle Bleichwirkung 
ausiiben konnte, weil die Belichtungsproben, die 
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Mai 1911 Sonnenstiiriden .,Bleichutunden" PapiwSr. 

10 . . . . .  0 4 1 
11. . . . . "3 5 2 
10 . . . . .  3 4 3 
13. . . . . 7.5 3 4 
14 . . . . .  3 2.5 5 
15 . . . . .  3 5 6 
16 . . . . .  2 2,s 7 
17. . . . . 3.5 495 8 
18 . , . . .  0 0.5 9 
19. . . . . 0 3 10 
20 . . . . .  4 4,s 11 
21. . . . . 1,5 4 12 
P2 . . . . .  2 0 13 
23 . . . . .  4 4 14 
24. . . . . 1) 5 1.5 
25. . . . . 0,5 3 16 
26. . . . . 13 5 17 
27. . . . . 11 s 18 

78,5 6G,5 

sich in d i e x m  Falle hinter eiuer 6 mni dicken Spie- 
gelschcibe befanden, nach Siiden gerichtet waren. 

Drr neue JlaI3stab nach t3leichatundcn sollte 
sich lcicht einfiihren I w e n  und wiirde wesentlich 
zu einor Vereinheitlichung auf diesem Gebiete 
beitragen. Ich bin gem bereit, an  Kollegen 
einige Bogen des Rlaupapieres abzugcbcn. Sollte 
mein Vorvchlag Anklnng finden, so ware es ein 
Leichtes, etwa hei einer Tapetenfabrik einige 
Rollen Papier mit. der Farbe streichen zu lassen, 
die dann als Vorrat fur cinc Reihe von Jalircn 
und fiir viele Relichtungsstationen cin einhi?itlichcs 
Material bilden wiirden. Tch bin bereit, die hicr- 
n i t  vcrbundenr Miihc und Verantwortunp xu u k r -  
nehnien und auch eine dnzahl von JIaUstiihrn in 
gleichartiger \Vriue herms tpllen, vorausgese t zt , da U 
ctwa die Fachgruppe die Frage der Herstellunps- 
kostcn und des etaaigen Verkaufspreises den X l n U -  
stabes regelt. 

Eirlige Korrrktiiren waren fur dic allgemcine 
Benutzung dw Maktabes aohl noch zii beriicksich- 
tigon, clhgesehen von Vorschliigen, die mir otwa 
noch von seiton der Kollegen zugchen. ['or allcrn 
wiirden die Bleichstunden fiir den \laBat.ab nicht 
achon urn 10 lJhr morpens zu beginnen sein. denn 
die am 26./5. aiifgenoniniene emte Rleichstundc ist 
etwas schwachrr, ah die spiiteren. Ferner niirde 
man ubcrhaupt. in en te r  Linie die Stunden des 
hijchaten Sonncnstarides irn Hochsoinnier benutzen 
rnusscn. 

X a c h t r a g  r o m  25. J u n i  1911. 

Inzwischen ist es rnir gelungen, rincn MaUstob 
uber fiinfcinhalb Stunden mit halbst.iindigen In- 
tervallen bei panz klnn?r Sonnc in den Mittags- 
Rtuuden herziistellen, dcr eine ganz regelmiiBigo 
Abstufnng zeigt. Irh habe ein Exernplar diesee 
MaUstiths an  den neugewahlten Vorsitzenden iin- 

mrer F'nrhgruppe und der Ech theitskornmission. 
Herrn Gelieinirat Dr. L e h n e eingesandt. 

Hin wcsentlirher \'oraiig. dt.11 nirine Alrthode 
hat, scheint. m i r  xii sein. daB nie infolgr ilirrr Ein- 
f;rchheit rind lcicliten Anarndbarkcit ein weites 
Versriclisfdtl rriiffncat, iveil keinc .4pl)nrate nnd keine 
Iangwit:rigcn ;mnlyt.icctwii Hrstirniriuiigen iiijtig sirid, 
wahrrnd Reol~xrl~t i i i i~~fcl i l r r  *(I qiit wic nusge- 

schlossen erschcinen. Es konnen also z. H. mit. gc- 
ringer Miilie nnchpepriift werdcn: 

1. die 1tkt.inische Wirkung vcrscliirdrrrrr Lich t- 
qricllen und Lichtartrn. 

2. die Vrrscliicdenheitcn in tlcr Hlrichwirkung 
bei vcruchiedenrn Feucht igkeitsverliiilt nisrren. 

CrgenwLrtig bin icli mit der fiir die Praxis 
sehr aiclitigen l h g r  hiwhiiftigt, wic die Bleich- 
wirkiiiip sich in dcn vier )Iimmclsrichtun~en wid 
im Zininier. im Yrrirn, an der Ikrkc. ani Frnster 
u6a. differenairrt. 

Intercssante Aufsclilussc~ versprechc. ich mir 
aucli von einer Untersuchung der rrflcktierenden 
Wirkung rerscliietlener, insbesonder.c ar iaer  Kiir- 
per. weil sic auf die imnier nooli nicht zu dler Befrie- 
digiinp g!eli;.;te I'rayr der Drckwirkiing der aeiBm 
Farhen und Substrate Licht werfen konnte. 

Aiich fur den k t a n i k e r  und Pflanzcnphysio- 
logen, fiir den Grographen nnd Klimatologen sollte 
mcine Rlethode Inkresac hahen, dcnn wenn der 
,,MaDatab'' einmal fmtgelegt ist., hat  er seine Be- 
rcchtigung YO gut wic jeder andere, wio Therrno- 
rnetrr und Barometer. P. Kraia. 

Geschichtliches iber die Cellulose- 
acetate. 

Von H. OsT-Hamover. 
(EinpeR. 11.16. 1911.) 

In c~inrni ani 0l . / l2.  1910 in Berlin Rehaltcncti 
Vortrage aagt 12 i c 11 e ti g r ii II 11. a., er hahe bc- 
1eit.s l!Wl als crater deli Nacliwris grfiihrt., dali die 
cliloroformliislichcn Celluloscacetiite nicht Trtrzt-, 
soridern Trixetate  srirn, nnd dieser hfnnd sei von 
rnir i d  rneinen ISchiilcrn spiirer bcstatigt worden'). 
[)a die Cellulosmretate iiuwiwhen eine wichtip Er- 
findurig gcwordcri sind. ti0 halte icli es fur notip. 
diesc ilnpaben E i r h e n g r ii n s durcfi einigc. ge- 
schichtlirhc Notiwn xu berichtigen und  m crganzcn. 
L)ie Erfinder techniach hiir1iharc.r C~.Ilriloseacctatc 
sind c' r o s und J3 t *  v i i  11, dwcn I>iirstellungsnie- 
thoden aus Celliilose (mercerisicrter wlcr nicht 
mcrcerisicrter) mittels Cliloraretyl und %ink- oder 
Magnesiumaretat Iwi nicdrigcr Temprnitur, nach 
D. R. P. Y 9  323 (1894) und Rti 963 (1895) sehr nn- 
beqiieni und unsirlirr waren. 15inen we~entlirhrn 
Fortsrhritt braclite I> e d r r e  r mit D. I t .  1'. 1 18 538 
(1899) und I20 713 (IW)), wclrhrr von den Hydro- 
celluloucn G i r 11 r d H aiisging und diese rnit. Essig- 
uiinreanh~drid und neniy konz. Srhwrfclslure bci 
nicdriper 'l'einprratur leiclit und glatt, acetylierte. 
13eide Nrfinder hahrri a k r  ihrc in (:hloruforin Iris- 
lit-hen Acetate irrtiimlic*h fur Tctiaacrtat 

C',H,Oh(C',H,U)I , 
bzn. fur Geuien~e von Tetra- und Trincetat geh;LI- 
ten, infolge ihrer irrefiilirendcn Vrrsrifung der Are- 
title init kochendeni Slknli, wodnrch C'elliilose selbst 
ctww Sliurc bildct. dir nic ziisiitnnic'n niit der Essig. 
siiure t i t  t,iertrn. 

Unter drui 2./Y. 1!(01 iiieldcten die Farhen- 
fabriken F r. B i i  r r & C' ( I .  d;is spLter erteiltc 

__ 
1) Diwe Z. 24, 366 (1911). 




